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Entwicklung Energieverbrauch in der Schweiz
Gebéaudehille — Warmeverluste im Haus
Gebé&udetechnik

Erneuerbare Energiesysteme

Fragerunde
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Fig. 1 Endenergieverbrauch 1910-2019 nach Energietrdgern
Consommation finale 1910-2019 selon les agents énergétiques
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@ BFE, Schweizerische Gesamtenergiestatistik 2019 (Fig. 1)
OFEN, Statistique globale suisse de I'énergie 2019 (fig. 1)
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Energieverbrauch 2019, im Vergleich

Endverbrauch in TJ
Consommation finale en TJ

Anteil 2019 der vier Sektoren in %
Parts en 2019 des quatre secteurs en %
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Private Haushalte: Energieverbrauch nach
Verwendungszwecken 2018
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B Raumwarme
B Warmwasser
H Klima, Luftung & Haustechnik
B Unterhaltung, Information & Kommunikation
B Kochen / Geschirrspulen
Beleuchtung
B Waschen und Trocknen
B Kihlen und Gefrieren

W sonstige Elektrogerate

Quelle: Prognos 2019
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B Elektrische Widerstandsheizungen
m Elektrische Warmepumpen

B Fernwarme

HHolz

Solar

0.1% 25.1% Umweltwarme

Der Elektrizitatsverbrauch ist aufgeteilt auf elektrische Widerstandsheizungen und elektrische Warmepumpen

| Quelle: Prognos 2019
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Aktueller Stand Energiegesetzgebung SIS

* Im Bestand ist der Einsatz von fossilen Energietragern nach wie vor
erlaubt

* Strenge Anforderungen in Neubauten (MuKEn 2014)
* Anforderungen an Gebaudehdulle bei Sanierungen
* Gesetzgebung wird voraussichtlich verscharft (Bund und Kanton)

* CO2-Abgabe wird voraussichtlich erhoht



<> Eegio&alkcl)lnfedrenz
. . > ABernMittellan
Warmeverluste im Haus <«
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Dach 17%

Aussenwidnde _}
259, o0
: Q) Eokrizitarsn

> | Fenster 13%

—

-z| Warmwasser 9% Undichtigkeiten/
Liiften 10%

Boden 9%




<> Regionalkonferenz

Der Dammperimeter... Yo BernMittelland

THHNIHHIL

..muss genau definiert werden!
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Grundsitzlich gilt:

» Zuerst Gebaudehille sanieren, danach Heizsystem ersetzen

* Nicht jedes Heiz-System ist fur jedes Haus geeignet

 Zukunftig moglichst auf fossile Energie verzichten
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Mogliche Energie-Lecks in der Anlage ISl

Zu hoher Forderdruck im Verteilsystem:

Bis 50% mehr Stromverbrauch der Pumpen. Pfeifende
Thermostatventile und schlechte Regulierbarkeit.

Gegenmassnhahme:
Umwalzpumpe auf tiefere Stufe stellen oder ersetzen lassen.
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Einstellung Heizkurve und Heizgrenze ist nicht dem Bedarf

angepasst:
Bis 7% mehr Heizenergieverbrauch

Gegenmasshahme:
Heizkurve / Heizgrenze korrigieren.
Bei Bedarf Heizungsfachmann beiziehen.

Bitte Anderungen an der Heizkurve | Heizgrenze stets
schriftlich dokumentieren!!
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1. Raumtemperatur ist bei kalter Witterung (unter 0 °C) zu hoch

Vorlauftemperatur VT reduzieren, indem eine flachere
Heizkurve eingestellt wird.

Faustregel Radiatoren: Eine Absenkung der Heizkurve um
5 °C bewirkt eine um 1 °C tiefere Raumtemperatur.

Faustregel Bodenheizung: Eine Absenkung der Heizkurve
um 2 °C bewirkt eine um 2 °C tiefere Raumtemperatur.

2. Raumtemperatur ist bei kalter Witterung (unter 0 °C) zu tief

z.B. Kurve flacher einstellen
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Vorlauftemperatur VT erhénen, indem eine steilere
Heizkurve eingestellt wird.

Faustregel Radiatoren: Eine Erhéhung der Heizkurve um
5 °C bewirkt eine um 1 °C hohere Raumtemperatur.

Faustregel Bodenheizung: Eine Erh&hung der Heizkurve um
2 °C bewirkt eine um 2 °C hohere Raumtemperatur.

z.B. Kurve steiler einstellen
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Heizkurve

3. Raumtemperatur ist bei warmer Witterung (iber 10 °C) zu hoch

Vorlauftemperatur VT reduzieren, indem eine steilere 7.B. Kurve steiler einstellen z.B. Heizgrenze senken
Heizkurve eingestellt wird. oder Heizgrenze senken
Voraul-Temperatur in *C Worlauf-Ternperatur in “C

Faustregel: Eine Absenkung der Heizkurve um 3 °C bewirkt
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4. Raumtemperatur ist bei warmer Witterung (liber 10 °C) zu tief
Vorlauftemperatur VT erhénen, indem eine flachere 7 B. Kurve flicher einstellen z.B. Heizgrenze erhthen

Heizkurve eingestellt wird. oder Heizgrenze erhéhen
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Heizgrenze

Richtgrossen fur die Heizgrenze
Die Werte beziehen sich auf eine Raumtemperatur von 20 °C.
e Ungeddmmte Altbauten vor 1977 gebaut 15-17 °C

e Bauten mit Baujahr 1977 bis 1995 14-16 °C
e Bauten mit Baujahr 1995 bis 2010 12-15°C
* Minergiebauten 9-14 °C
e Passivhduser, Minergie-P-Bauten 8-10 °C

Einstellungsanderungen an der Heizgrenze werden am besten im
Herbst, bei Aussentemperaturen am Tag um 12 bis 18 °C und még-
lichst ohne Sonneneinstrahlung vorgenommen und Uberprift.
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Mogliche Energie-Lecks in der Anlage

Leitungen in unbeheizten Raumen sind ungedammt :
5-10% mehr Heizenergieverbrauch

Gegenmasshahme:
Leitungen gemass geltenden Energievorschriften dammen.

Rohrnennweite | Zoll bei 1> 0,03 W/mK bei A <0,03 W/mK
bis A < 0,05 W/mK
10- 15 35" - 1/5" |40 mm 30 mm
20- 32 34" - 1/4" |50 mm 40 mm
40 - 50 11/,"-2" |60 mm 50 mm
65— 80 21/,"-3" |80 mm 60 mm
100 — 150 4" - 6" 100 mm 80 mm
175 - 200 7"-8" 120 mm 80 mm

Tabelle 2: Minimale Dammstérken bei Verteilleitungen der Heizung sowie bei Warm-
wasserleitungen.
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Mogliche Energie-Lecks in der Anlage «»

Warmwassertemperatur héher als 60°C:

Bis 10% mehr Energieverbrauch fir Warmwasser, mehr
Kalkablagerungen.

Gegenmassnhahme:

Warmwassertemperatur von Fachperson auf 55-60°C begrenzen
lassen. Boiler regelméassig entkalken lassen.

Hinweis: Thema Legionellen

Empfohlen: regelmassige Legionellenschaltung
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Erneuerbare Energiesysteme - Warmepumpe v

Funktionsprinzip:

Wairmequellenanlage Warmepumpe Warmeverteil- und Speichersystem

Verdichten n
2\

n Entspannen
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Erneuerbare Energiesysteme - Holz v

Pellets Stiickholz

ml!’*
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Bildquelle: www.stalder-zaeziwil.ch
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Erneuerbare Energiesysteme - Solarthermie v

Bildquelle: www.stalder-zaeziwil.ch
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Erneuerbare Energiesysteme - Photovoltaik

Griiner Strom: Schweiz im Vergleich zur EU
Stromproduktion in kWh aus Wind- und Sonnenenergie pro Kopf, 2019
Rang Land Sonnein % Windin % Total, absolut
1 Danemark 6 os I 2567
2 Deutschland 27 73 T 2090
3  Schweden 2 o8 I 1994
4 Irland 0 100 N 1011
5 Portugal 9 or M 1472
6 Spanien 15 85 M 1354
7  Grossbritannien 17 83 - 1143
8 Finnland 3 o7 M 1117
9 Belgien 34 66 | 1080
10 Griechenland 35 65 | 1048
11 Osterreich 19 81 [ 1008
12 Niederlande 31 69 [ 963
13 ltalien 54 46 I 727
14 Frankreich 25 75 Il 678
15 Estland 12 ss 627
16 Luxemburg 32 68 | 617
17  Litauen 5 95 [ 549
18 Zypern 46 54 [ 500
19 Rumanien 21 79 I 442
20  Polen 5 95 W 414
21  Malta 100 o W1
22 Bulgarien 50 50 [ 400
23 Kroatien 5 o5 M 378
24  Schweiz 94 6 W2sa
25 Tschechien 80 20 | 281
26 Ungamn 57 43 [ 169
27  Slowenien 98 2 [128
28  Slowakei 99 1 1111
29 Lettland 1 99 |79
IGrafik: mre/Quelle: Schweizerische Energie-Stiftung

Bildquelle: www.stalder-zaeziwil.ch
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Solares Potential Schweiz <“»

* Ausschopfbares Volumen gem. BFE-Studie: 67 Mia. kWh jahrlich

* 110% des heutigen Stromverbrauchs

e Jahrlicher Zubau verfunffachen von 300 MW auf 1’500 MW
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Energieressourcen weltweit

weltweiter
Jahresenergie-
jahrliche verbrauch

Sonneneinstrahlung
auf die Erde

Bildquelle: www.swissolar.ch
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Fazit

* Herausforderungen flr alle Beteiligten

* Eigenes Konsumverhalten Gberdenken
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Fragen?
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* www.energieberatungbern.ch
* www.swissolar.ch
* www.sonnendach.ch

* www.energie.be.ch
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